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KREISELPUMPE MIT ENTLUFTETER PUMPENKAMMER 

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe gemaj3 dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

5 

Insbesondere befaJ3t sich die Erfindung mit einer Kreiselpumpe, die am Maschi- 
nenbett einer Werkzeugmaschine installiert ist und dazu dient, die Kuhlfliissig- 
keit fur die Werkzeugmaschine, die sich in dem Flussigkeitsbecken im Maschi- 
nenbett sammelt, abzupumpen, damit sie - gegebenenfalls mit Hilfe einer weite- 

10 ren Pumpe - erneut dem Werkzeug zugefuhrt werden kann. Fur diesen Anwen- 
dungszweck haben sich Kreiselpumpen in Radialbauweise mit offenen Laufrad- 
flugeln als besonders geeignet erwiesen, da sie im Hinblick auf in der Kuhlflus- 
sigkeit enthaltene Schwebeteilchen, wie Spane und dergleichen relativ stdrungs- 
unanfallig sind. Die Kreiselpumpe ist mit vertikal orientierter Laufrad-Drehach- 

15 se und nach unten weisender Ansaugoffnung etwa in Hohe des Fliissigkeitsspie- 
gels in dem Flussigkeitsbecken angeordnet. Ublicherweise ist die Pumpe so aus- 
gelegt, daJ3 ihre Forderleistung etwas grojSer ist als der Zulauf der Kiihlflussig- 
keit in das Flussigkeitsbecken. Wenn der Fliissigkeitsspiegel auf das Niveau der 
Ansaugoffnung absinkt, arbeitet die Pumpe deshalb im Schliirfbetrieb, so daJ3 

20 auch ein gewisser Anteil Luft mit angesaugt wird und die Flussigkeitsforderlei- 
stung abnimmt. Auf diese Weise wird der Fliissigkeitsspiegel selbsttatig auf das 
Niveau der Ansaugoffnung geregelt. 

Als Kiihlflussigkeit fur Werkzeugmaschinen werden in den letzten Jahren zu- 
25 nehmend Emulsionen eingesetzt, die aufgrund ihrer speziellen Zusammenset- 
zung die Umwelt moglichst wenig belasten. Bei Hochleistungswerkzeugmaschi- 
nen wird in zunehmendem Umfang auch Ol als Kiihlflussigkeit eingesetzt. Die 
modemen Emulsionen und . das als Kuhlfliissigkeit verwendete Ol gasen 
schlechter aus als die in der Vergangenheit verwendeten Kiihlflussigkeiten. Die 
30 Kiihlflussigkeit, die vom Maschinenbett aus zu dem Werkzeug oder dem Werk- 
stiick gepumpt wird und anschlieJ3end aufgefangen und in einem geschlossenen 
Kreislauf wieder in das Flussigkeitsbecken im Maschinenbett zuriickgeleitet 
wird, kommt bei dieser Umwalzung haufig mit Luft in Beruhrung und wird mit 
Luft vermischt, insbesondere im Schlurfbetrieb der Pumpe. und reichert sich 
35 deshalb mit Luft an, die in Form einer Dispersion aus feinverteilten Luftblas- 
chen in der Fliissigkeit enthalten ist. In der Kreiselpumpe wird das angesaugte 
Gemisch aus Kiihlflussigkeit und Luft durch Fliehkraftwirkung getrennt. Die 
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schwerere Flussigkeit wird radial nach aujSen gedrangt, und im inneren Bereich 
der Pumpenkammer, in der Nahe der Achse des Laufrades. bildet sich ein Luft- 
polster, das mit zunehmender Betriebszeit groj3er wird und, wenn es eine ent- 
sprechende Gr6J3e erreicht hat, den Zustrom der Kuhlflussigkeit durch die An- 
5 saugoffnung behindert. 

Aus DE 43 25 549 ist eine Kreiselpumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
bekannt, bei der sich wenigstens ein Entluftungskanal etwa von der Position der 
inneren Enden der Flugel eines Radial-Laufrades ausgehend langs der Wand des 

10 Ansaugstutzens bis zur Ebene der Ansaugoffnung des Ansaugstutzens erstreckt. 
Die Entluftungskanale fiihren vom inneren Bereich der Pumpenkammer zum of- 
fenen unteren Ende des Ansaugstutzens. Bei dieser Pumpe wird durch ein Axial- 
Laufrad in dem Ansaugstutzen die Flussigkeit bzw. das Flussigkeits/Luft-Ge- 
misch axial in den inneren Bereich der Pumpenkammer gefordert, sobald der 

15 Fliissigkeitsspiegel oberhalb der Ansaugoffnung am unteren EinlaJ3ende des An- 
saugstutzens liegt. Aufgrund ihrer vertikalen Laufrad-Dreh achse und des in das 
Flussigkeitsbecken eintauchenden Ansaugstutzens ermoglicht diese Pumpe ei- 
nen platzsparenden Aufbau mit einer vertikalen Anordnung des Motors iiber der 
Pumpe, und es ist ohne zusatzliches Sauggeblase ein zuverlassiger Abbau des 

20 Luftpolsters in der Pumpenkammer gewahrleistet. 

Es hat sich nun uberraschend gezeigt, daJ5 die Pumpe deutlich leiser arbeitet, 
wenn die Entluftungskanale nicht vertikal bis in die Pumpenkammer verlaufen 
und dort in der Stirnwand der Pumpenkammer unterhalb der Flugel des Radial- 
25 Laufrades enden, sondern radial in einer Seitenwand am Ubergang vom Ansaug- 
stutzen zur Pumpenkammer enden. 

Bei der erfindungsgemajSen Kreiselpumpe offnet sich demgemaj3 der mindestens 
eine Entluftungskanal mit einer seitlichen Offnung in der Seitenwand des An- 
30 saugstutzens in im wesentlichen radialer Richtung zur Pumpenkammer. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform verlaufen die Entluftungskanale im we- 
35 sentlichen senkrecht und offnen sich an ihrem oberen Ende seitlich in die Pum- 
penkammer auf einer Hohe etwas oberhalb der Flugel des Axial- Laufrades. Dies 
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daJS die Entluftungskanale von 
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unten als Sackbohrungen in der Wand des Ansaugstutzens ausgefiihrt sind, die 
an ihrem inneren Ende von einer mit der Pumpenachse konzentrischen, zylind- 
rischen Ausfrasung des Ansaugstutzens angeschnitten werden. Auf diese Weise 
bilden die Entluftungskanale Offnungen in der Seitenwand des ausgefrasten Be- 
5 reiches nahe des Inneren der Pumpenkammer. 

Alternativ konnen die Entluftungskanale auch abgewinkelt, insbesondere umge- 
kehrt L-formig verlaufen. Ein abgewinkelter Entliiftungskanal kann beispiels- 
weise derart ausgefiihrt sein, daJ3 eine von unten in der Seitenwand des Ansaug- 
10 stutzens verlaufende Bohrung auf eine zweite Bohrung trifft, die vom inneren 
der Pumpenkammer annahernd waagerecht, beispielsweise radial, in eine Sei- 
tenwand gebohrt ist. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
15 der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen axialen Schnitt durch eine erfindungsgemaJ3e Kreiselpum- 
20 pe; 

Figur 2 einen vergr6J3erten Ausschnitt aus Figur 1 mit einem Teil der 
Seitenwand von Pumpenkammer und Ansaugstutzen mit einem 
Entliiftungskanal; und 

25 

Figur 3 eine Frontansicht des Teils der Seitenwand mit einem Entluf- 
tungskanal aus Figur 2. 

Die in Figur 1 dargestellte Kreiselpumpe weist ein im wesentlichen zylindrisches 
30 Gehause 10 auf, das am unteren Ende mit einem angeflanschten Kopfstiick 12 
versehen ist und mit diesem Kopfstiick in ein nicht gezeigtes Fliissigkeitsbecken 
im Maschinenbett einer Werkzeugmaschine eintaucht. In dem Kopfstiick 12 ist 
eine Pumpenkammer 14 ausgebildet, die ein Radial-Laufrad 16 aufnimmt. In 
dem Gehause 10 ist mit einem Lager 17 koaxial eine Welle 18 gelagert, deren 
35 oberes Ende mit einem nicht gezeigten Antriebsmotor verbunden ist und auf de- 
ren unterem Ende die Nabe 20 des Laufrades 16 aufgekeilt ist. An einer Wand 
22 des Kopfstiicks 12, die die Pumpenkammer 14 nach unten abschliej3t, ist ein 
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koaxial zu dem Laufrad 16 und der Welle 18 nach unten vorspringender An- 
saugstutzen 24 ausgebildet. 

Das Laufrad 16 ist in ublicher Weise mit nach unten offenen Flugeln 26 be- 
5 stuckt, die derart angestellt sind, daJS die in dem Flussigkeitsbecken vorhandene 
Flussigkeit durch den Ansaugstutzen 24 angesaugt (Pfeile A) und radial nach 
auJSen in einen Ringraum 28 oberhalb des auJSeren Umfangs der Pumpenkam- 
mer 14 gefordert wird. Aufgrund des so in der Ringkammer 28 erzeugten Flus- 
sigkeitsdrucks stromt die Flussigkeit in Richtung des Pfeiles B in einem in dem 
10 Gehause 10 ausgebildeten Steigkanal 30 nach oben zu einem nicht gezeigten 
PumpenauslaJ3. 

Wenn die angesaugte Flussigkeit fein verteilte Gas- oder Luftblaschen enthalt. 
so wirkt die Kreiselpumpe wie eine Zentrifuge, die das Gas oder die Luft von der 

15 Flussigkeit trennt. Die spezifisch leichtere Luft sammelt sich deshalb in einem in 
der Nahe der Achse des Laufrades 16 gelegenen inneren Bereich der Pumpen- 
kammer 14 unmittelbar uber dem Ansaugstutzen 24. An der inneren Seiten- 
vvand des Ansaugstutzens 24 stehen an Offnungen 31 mehrere in der Wand des 
Ansaugstutzens 24 in Umfangsrichtung verteilte Entluftungskanale 32 mit der 

20 Pumpenkammer 14 in Verbindung. Die Entluftungskanale 32 enden in Hohe ei- 
ner Ansaugoffnung 36 am unteren Ende des Ansaugstutzens 24. Auf diese Wei- 
se verbinden die Entluftungskanale 32 das Innere der Pumpenkammer 14 mit 
dem Flussigkeitsbecken. Wenn der Flussigkeitspegel in dem Flussigkeitsbecken 
oberhalb der Ebene der Ansaugoffnung 36 liegt, tauchen auch die Entluftungs- 

25 kanale 32 mit ihrem unteren Ende in die Flussigkeit ein. Hierdurch wird verhin- 
dert. daJ3 das Laufrad 16 uber die Entluftungskanale 32 Luft ansaugt. 

Die radiale Position der Offnungen 31 der Entluftungskanale 32 entspricht etwa 
der Position der inneren Enden der Flugel 26. Im Bereich der Offnungen 31 der 

30 Entluftungskanale 32 ist der durch das Laufrad 16 erzeugte Sog kleiner als im 
Bereich des Ansaugstutzens 24. Zudem ist in dem Ansaugstutzen 24 ein mit 
schraubenformig ausgebildeten Flugeln 38 bestucktes Axial-Laufrad 40 an ei- 
nem Fortsatz der Welle 18 angeordnet, welches in Figur 1 nur teilweise aufge- 
schnitten dargestellt ist. Das Axial-Laufrad 40 fordert die Flussigkeit vom unte- 

35 ren Ende des Ansaugstutzens 24 aus axial nach oben in den inneren Bereich 
der Pumpenkammer 14. Auf diese Weise wird der Druck im inneren Bereich der 
Pumpenkammer 14 zusatzlich erhoht und somit ein Druckgefalle zwischen den 
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oberen und unteren Enden der Entluftungskanale 32 geschaffen, so daJ3 ein ge- 
gebenenfalls in der Pumpenkammer vorhandenes Luftpolster durch die Offnun- 
gen 31 uber die Kanale 32 abgebaut werden kann. Die aus den unteren Enden 
der Entluftungskanale 32 austretende Luft perlt in die Flussigkeit in dem Flus- 
5 sigkeitsbecken ein. kann dann jedoch radial auJ3erhalb des Ansaugstutzens 24 
frei nach oben entweichen. Nur ein kleiner Teil der Luft wird deshalb wieder 
uber die Ansaugoffnung 36 angesaugt werden. 

Auf diese Weise wird ein wirksamer Abbau des Luftpolsters im Inneren der Pum- 
10 penkammer 14 erreicht und somit sichergestellt, daJS die Forderleistung der 
Pumpe auch bei stark gashaltigen Flussigkeiten erhalten bleibt. 

Durch die Anordnung der oberen Offnungen 31 der Entluftungskanale 32 in der 
im wesentlichen vertikal verlaufenden Seitenwand des Ansaugstutzens 24 wird 

15 ein deutlich ruhigerer Betrieb der Kreiselpumpe erreicht, als es bei einer Anord- 
nung der oberen Enden der Entluftungskanale 32 in der Wand 22 direkt unter 
den Flugeln 26 des Radial-Laufrades 16 der Fall ware. Im gezeigten Beispiel sind 
die Entluftungskanale 32 als Sackbohrungen ausgefuhrt, die von einenv koaxial 
zum Ansaugstutzen 24 zylindrisch ausgefrasten Bereich 42 am Ubergang von 

20 der Pumpenkammer 14 zum Ansaugstutzen 24 geschnitten werden, wodurch in 
den Schnittbereichen die Offnungen 31 gebildet werden. 

Figur 2 gibt einen Querschnitt eines Teils der Seitenwand des Ansaugstutzens 
24 mit einem darin wie in Figur 1 angeordneten Entluftungskanal 32 in einer 
25 vergroj3erten Darstellung wieder. 

Figur 3 ist eine Frontansicht des gleichen Ausschnitts, gesehen in Richtung der 
Pfeile C in Figur 2. In dem ausgefrasten Bereich 42 am oberen Ende der Innen- 
seite der Seitenwand des Ansaugstutzens 24 ist die Offnung 31 angeordnet, 
30 durch die die Luft in den Entluftungskanal 32 einstromt. Die Hohe und die Brei- 
te der Offnung 31 konnen durch eine Variation der Ausdehnung des ausgefra- 
sten Bereiches 42 variiert werden. Im gezeigten Beispiel betragt die Breite der 
Offnung 31 lediglich 1/3 des Durchmessers des kreisformigen Entluftungska- 
nals 32. 



35 



Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden die Offnungen 31 der ansonsten gera- 
den Entluftungskanale 32 dadurch geschaffen, daJ3 der Bereich 42 konzentrisch 
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zur Achse der Kreiselpumpe ausgefrast \vird. Die Entluftungskanale konnen je- 
doch auch abgewinkelt ausgefuhrt sein, indem beispielsweise eine von unten 
angesetzte, im wesentlichen senkrechte Bohrung in der Wand des Ansaugstut- 
zens 24 auf eine zweite, an der Offnung 31 angesetzte. zur ersten Bohrung im 
5 wesentlichen rechtwinklige Bohrung trifft, so daJ3 sich ein umgekehrt L-fdrmiger 
Verlauf des Entluftungskanals ergibt. 

Die Anzahl, Form und GrojSe der Entluftungskanale 32 sowie der Offnungen 31 
kann von Fall zu Fall variieren und im Hinblick auf die Konstruktion der jeweili- 
10 gen Pumpe optimiert werden. 

Das Axial-Laufrad 40 ist im gezeigten Beispiel unterhalb des Radial-Laufrades 
16 auf der Welle 18 befestigt. Es kann jedoch auch ein gesonderter Antrieb fur 
das Laufrad 40 vorhanden sein. Andererseits kann das Axial-Laufrad 40 auch in 
15 einem Stuck mit dem Radial-Laufrad 16 ausgebildet sein. 

In den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen verlaufen die Entluftungskanale 
32 in der Wand des Ansaugstutzens 24 bzw. in axialen Verdickungen dieser 
Wand. Wahlweise konnen die Entluftungskanale 32 jedoch zumindest teilweise 
20 auch in rohrformigen Vorsprungen ausgebildet sein, die von der Wand des An- 
saugstutzens 24 getrennt sind. 

Es ist auch nicht zwingend erforderlich, da£ die unteren Offnungen der Entluf- 
tungskanale 32 genau in der Ebene der Ansaugoffnung 36 liegen. Wahlweise 

25 konnen die Entluftungskanale 32 mit ihren unteren Enden auch etwas gegen- 
uber dem unteren Ende des Ansaugstutzens 24 zuruckliegen, oder auch iiber 
diesen hinaus weiter nach unten vorspringen. In jedem Fall wird das Ansaugen 
von Luft durch die Entluftungskanale 32 verhindert, sobald der Pegel in dem 
Flussigkeitsbecken einen solchen Stand erreicht hat, daJ3 die Entluftungskanale 

30 32 mit ihren unteren Enden in die Flussigkeit eintauchen. 

Die im gezeigten Beispiel oberhalb der radialen Enden der Fliigel 26 des Laufra- 
des 16 angeordnete Ringkammer 28 kann altemativ auch um den Umfang des 
Laufrades 16 herum angeordnet sein. 



35 



Wahrend weiterhin im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine einstufige Kreisel- 
pumpe mit nur einem Radial-Laufrad 16 vorgesehen ist, kann die Erfindung 
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auch bei mehrstufigen Kreiselpumpen eingesetzt werden. Zwar kann es in die- 
sem Fall auch in den nachgeschalteten Stufen der Pumpe zur Bildung von Luft- 
polstern kommen, wenn jedoch das Luftpoister in der ersten Stufe in der oben 
beschriebenen Weise beseitigt wird, so reicht die Forderleistung der ersten Stufe 
aus, die Luft aus den nachgeschalteten Stufen zu verdrangen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Kreiselpumpe mit einer liber einem Flussigkeitsbecken angeordneten, ein 
Radial- Laufrad (16) mit vertikaler Achse aufnehmenden Pumpenkammer (14), 

5 die einen koaxial zu dem Laufrad (16) angeordneten, mit dem Flussigkeitsbek- 
ken in Verbindung stehenden Ansaugstutzen (24) aufweist, der einen mit Flu- 
geln (38) bestuckten, axial vorspringenden inneren Teil des Laufrades Oder ein 
weiteres Laufrad (40) aufnimmt. der oder das als Axial-Laufrad (40) zum Ansau- 
gen der Fiussigkeit in den inneren Bereich der Pumpenkammer (14) ausgebildet 

20 ist, und mit mindestens einem vom inneren Bereich der Pumpenkammer (14) 
nach auften fuhrenden Entluftungskanal (32), der sich langs der Seitenwand 
des Ansaugstutzens (24) bis etwa zur Ebene der Ansaugoffnung (36) des An- 
saugstutzens (24) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der mindestens eine 
Entluftungskanal (32) sich mit einer seitlichen Offnung (31) in der Seitenwand 

25 des Ansaugstutzens (24) in im wesentlichen radialer Richtung zur Pumpenkam- 
mer (14) offnet. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Entluf- 
tungskanale (32) im wesentlichen senkrecht verlaufen und sich an ihrem oberen 

20 Ende seitlich offnen. 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Entluf- 
tungskanale (32) an ihrem oberen Ende von einer mit dem Ansaugstutzen (24) 
konzentrischen Ausfrasung (42) die Offnungen (31) ausbildend angeschnitten 
werden. 



4. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Entluf- 
tungskanale abgewinkelt, insbesondere umgekehrt L-formig, verlaufen. 

30 5. Kreiselpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das Axial-Laufrad (40) in einem Stuck mit dem Radial -Laufrad (16) 
ausgebildet ist. 



35 



6. Kreiselpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Entluftungskanale (32) in der Wand des Ansaugstutzens (24) 
ausgebildet sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Kreiselpumpe mit einer uber einem Flussigkeitsbecken angeordneten, ein Radi- 
al-Laufrad (16) mit vertikaler Achse aufnehmenden Pumpenkammer (14), die ei- 

5 nen koaxial zu dem Laufrad (16) angeordneten, mit dem Flussigkeitsbecken in 
Verbindung stehenden Ansaugstutzen (24) aufweist, der einen mit Flugeln (38) 
besttickten, axial vorspringenden inneren Teil des Laufrades oder ein weiteres 
Laufrad (40) aufnimmt, der oder das als Axial-Laufrad (40) zum Ansaugen der 
Flussigkeit in den inneren Bereich der Pumpenkammer (14) ausgebildet ist, und 

IQ mit mindestens einem vom inneren Bereich der Pumpenkammer (14) nach au- 
jSen fuhrenden Entluftungskanal (32), der sich langs der Seitenwand des An- 
saugstutzens (24) bis etwa zur Ebene der Ansaugoffnung (36) des Ansaugstut- 
zens (24) erstreckt. dadurch gekennzeichnet, daJS der mindestens eine Entluf- 
tungskanal (32) sich mit einer seitlichen Offnung (31) in der Seitenwand des An- 

1$ saugstutzens (24) in im wesentlichen radialer Richtung zur Pumpenkammer (14) 
offnet. Die Entliiftungskanale (32) konnen im wesentlichen senkrecht verlaufen 
und sich an ihrem oberen Ende seitlich offnen, oder sie konnen abgewinkelt, 
insbesondere umgekehrt L-formig, verlaufen. 

20 (Fig. 1) 
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FIGUR ZUR ZUSAMMENFASSUNG 




